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1. Tipuri de erori

Din cauza imperfectiunii aparatului de masurat si a operatorului, precum si din cauza unor
factori perturbatori (temperatura, umiditate, campuri electrice etc) rezultatul masurarii este
intotdeauna afectat de o eroare.

Cu cét eroarea este mai mica, exactitatea masurarii este mai buna.

Exactitatea masurarii reprezintda gradul de concordanta intre rezultatul masurarii i
valoarea adevarata a marimii.

Eroarea de masurare este diferenta dintre valoarea masurata si valoarea reala a marimii
de masurat.

Eroarea totala este data de suma urmatoarelor componente:

- eroarea de indicare a mijlocului de masurare, provocata de abaterile constructive ale

pieselor ce compun mijlocul de masurare, precum gi de eroarea de citire;

- eroarea de reglare, data de abaterile constructive ale mijloacelor cu ajutorul carora se

face reglarea;

- eroarea cauzata de variatiile de temperatura;

- eroarea data de forta de masurare;

- erorile provocate de alti factori externi: vibratii, umiditate.

» Se definesc urmatoarele tipuri de erori:

1. Eroarea absoluta: AX reprezinta diferenta dintre indicatia unui mijloc de masurare Xmas
si valoarea adevarata a marimii de masurat X a marimii de intrare:

AX = Xmas— X
AX se exprima in aceleasi unitati de masura ca si marimea masurata, putand fi pozitiva sau
negativa.
Eroarea absoluta cu semn schimbat se numeste corectie :
C=-AX
Corectia este adaugata la rezultatul masurarii pentru a se obtine valoarea marimii
X=Xmas+C

2. Eroarea absoluta: & reprezinta raportul dintre eroarea absolutd AX si valoarea
adevarata a marimii X :

AX Xmas—X100 o
=5 X (%)

Valoarea adevarata X este ,de regula, necunoscuta si deci nici eroarea nu poate fi
calculata, de aceea in locul lui X se utilizeaza o valoare de referinta Xo obtinuta prin masurari
mai precise.

in literatura de specialitate, eroarea de masurare se mai numeste si incertitudine.
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2. Clasificarea erorilor:

in functie de cauzele aparitiei si de modul de manifestare, erorile de masurare pot fi:

1. Erori sistematice (de justete)
2. Erori intdmplatoare (aleatorii)
3. Erori grosolane (greseli)

1. Erori sistematice (de justete)

- au drept caracteristica aparitia lor (repetabilitatea) in conditii identice;

- in general, eroarea sistematica poate fi evaluata. Efectul ei asupra masurarii poate fi
diminuat prin aplicarea unei corectii adecvate;

- se mai numesc de justete, justetea fiind un parametru ce indica gradul de abatere a unui
mijloc de masurare fata de un etalon.

Exemple:

o Eroarea de paralaxa este o eroare de citire. Este cauzata de pozitia gresita a privirii
operatorului fata de elementele de citire;

o Erori cauzate de forta de masurare din cauza deformatjilor elastice ce apar la
contactul dintre piesa si palpator;

a Erori datorate imperfectiunii reglajului la zero;

a Erori provocate de temperatura, determinate de dilatarea sau contractia obiectului
masurat;

o Erori de metoda (de exemplu masurarea rezistentei electrice prin metoda
ampermetrului si voltmetrului fara a {ine cont de rezistentele interne ale aparatului.

2. Erori intamplatoare (aleatorii)

- apar la masurari cand rezultatele variaza intamplator, imprevizibil,

- partea din eroarea aleatoare a unei masurari care se datoreaza mijlocului de masurare se
numeste eroare de fidelitate.

Exemple:
o Erori datorate variatiei fortei de frecare dintre elementele mobile ale mijloacelor de
masurare;
o Modificari imperceptibile ale masurandului la masurari repetate;
o Estimarea eronata a fractiunii din diviziunea scarii gradate.

3. Erori grosolane ( gregeli)
- provin din executia eronata a masurarii sau din modificarea accidentala si pe termen scurt
a conditiilor de masurare.

Exemple:
o Citirea incorecta a valorii indicate;
o Utilizarea unui mijloc de masurare defect;
o Pozitionarea gresita a masurandului.
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Fisa de lucru

. incercuiti (scrieti) litera corespunzitoare variantei corecte:

1. Eroarea determinata de metoda de masurare este:
a. intdmplatoare;
b. sistematic3;
c. grosolang;
d. absoluta.
2. Paralaxa este:
a. eroare de sistematica;
b. un fenomen ce se observa la trasarea dreptelor paralele;
c. eroare intamplatoare;
d. eroare datorate variatiei fortei de frecare.
3. Erorile care nu sunt previzibile si nu pot fi calculate sunt:
a. erori sistematice;
b. erori intamplatoare;
C. erori grosolane;
d. erori de justete.
4. La masurarea tensiunii la bornele unei rezistente, voltmetrul indica 5 Vinloc de 6 V. Eroarea
absoluta si eroarea relativa sunt:
a. U=1V;e=16,6 %;
b. U=-1V;e=-20 %;
c. U=-1V;e=-16,6 %;
d U=1V;e=-20 %.
5. Erorile care se produc totdeauna in acelasi sens si pot avea valori constante sau variabile
dupa o lege determinata sunt erori :
a. intdmplatoare ;
b. grosolane
c. relative;
d. sistematice .

Il. Stabiliti prin sageti corespondenta dintre elementele coloanei A si elementele
coloanei B.

A B
1.eroarea absoluta a. presiune
2.corectia b. micrometru
3.masurand C.e= wmo(%)
4.mijloc de masurare d. C=-AX
5.eroarea relativa e. Ax=Xmas-X

lll. Transcrie litera corespunzatoare fiecarui enunt si noteaza in dreptul ei litera
A, daca apreciezi ca enuntul este adevarat, sau litera F, daca apreciezi ca enuntul
este fals.

1. Erorile de masurare apar numai datorita imperfectiunii mijlocului de masurare.

2. Masurandul este un mijloc de masurare.
3. Folosind metode de masurare analogice, rezultatul masurarii este afigsat numeric.
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4.

5.
6.

Eroarea relativa este diferenta dintre indicatia unui mijloc de masurare si valoarea
adevarata.

Procesul de masurare are ca scop determinarea valorii unei marimi.

Erorile intamplatoare sunt erori care pot fi prevazute si calculate.

IV. Completeaza spatiile libere cu raspunsul corect:

1.

2.

Eroarea absolutda de masurare reprezinta diferenta dintre valoarea ... ... si
valoarea............

Erorile ..................... pot fi determinate si sunt constante sau variabile dupa o lege
cunoscuta in timp.

Metoda de masurare reprezintda modul de ............... a marimii de masurat
CU..ovvieinannnns de masura.

Eroarea absoluta, cu semn schimbat, se numeste............
In literatura de specialitate eroarea de masurare se mai numesgte si ..............

V. Rezolvati urmatoarele exercitii:

1. La o masurare de volum, in locul valorii de 150 m® se obtine, din cauza unor dereg|ari

ale mijloacelor de masurare, o valoare de 149,5 m3. Calculati eroarea absoluta, relativa si
corectia.

2. Sa se calculeze erorile de masurare absoluta si relativa in cazul masurarii tensiunii

la bornele unei rezistente cand voltmetrul indica 5V in loc de 6 V.

3. Sa se calculeze erorile de masurare absoluta si relativa daca la masurarea

temperaturii unui lichid termometrul indica 52° C in loc de 55°C.



