REZOLVAREA UNOR PROBLEME
CU AJUTORUL PRINCIPIILOR
MECANICII CLASICE



Problema 1

Determinati acceleratia unui corp de masd m,
care alunecd cu frecare pe un plan inclinat
de unghi o, cunoscdand coeficientul de
frecare la alunecare L.

Aplicatie numericd: o = 30°, 1= V3/4



Determinati acceleratia unui corp de masd m, care alunecd cu frecare pe un plan
inclinat de unghi o, cunoscdndxoeficientul de frecare la alunecare L.
Aplicatie numericd: o= 300, u= /4

1.  Se deseneaza fortele si
acceleratia sau sensul
migcarii:

Greutatea- spre centrul
Pamantului;

Normala (reactiunea suprafetei de
sprijin) — perpendiculara pe
suprafata de sprijin;

Forta de frecare — opusa miscadrii
sau tendintei de miscare;

Acceleratia



2. Se aleg douad axe de
coordonate,
perpendiculare:

*de preferat
ox — pe directia de miscare
oy — pe directia normalei

3. Se proiecteaza fortele care
nu au aceeasi directie cu
axele alese si se scriu

Tl T Q)

I
3

I
3

formulele fortelor si
componentele pe axe:

g G, =G-sina
N GyzG-cosa

— Expresia principiul al ll-lea !!



4. Se scrie principiul al II-
lea al dinamicii, pe cele
doua axe:

- Fortele care au sensul
de miscare sau sensul
ales conventional, se
considera pozitive;

- Fortele care au sens
opus migcarii sau
sensului ales
conventional se
considerd negative




5. Se rezolva sistemul.

- De preferat se
determina normala
din ecuatia de pe oy
si se introduce in
relatia fortei de
frecare din ecuatia pe
OX

QY

=G, —pu-G,=m-a




G,—u-G, m-g-sina—pu-m-g-cosa

a =
m m

a=g-(sina—u-cosa)

[ G f] 19 25m/s’
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Problema 2

Determinati acceleratia unui corp de masd m,
care alunecd cu frecare pe un plan orizontal,
sub actiunea unei forte F, care face unghiul
a cu directia de miscare, cunoscdand
coeficientul de frecare la alunecare L.



Determinati acceleratia unui corp de masd m, care alunecd cu frecare pe un plan
orizontal, sub actiunea unei forte F, care face unghiul « cu directia de miscare,
cunoscdnd coeficientul de frecare la alunecare L.

Aplicatie numericd: o= 30° 1 =v3 /4

AN a Se deseneaza fortele si

acceleratia sau sensul

miscarii:
F,
2 | »  Greutatea- spre centrul

Pamantului;

»  Normala (reactiunea
suprafetei de sprijin) -

\¢c perpendiculara pe
suprafata de sprijin;

*  Forta de frecare — opusa
miscdrii sau tendintei de
migcare;

*  Acceleratia




Determinati acceleratia unui corp de masd m, care alunecd cu frecare pe un plan
orizontal, sub actiunea unei forte F, care face unghiul « cu directia de miscare,
cunoscdnd coeficientul de frecare la alunecare L.

Aplicatie numericd: o= 30°, 1= V3/4

r

\

= ~ 2. Se aleg douad axe de
AN a
y L coordonate,
X fy __________ Iz? perpendiculare:
_ L *de preferat
Ff (04 :Fx . . .
e | - ox — pe directia de miscare
oy — pe directia normalei
3. Se proiecteaza fortele care
v G nu au aceeasi directie cu
G axele alese si se scriu
Fy=F-cosa formulele fortelor si
F = F-sin o Fp=u-N componentele pe axe:
y

F=m-a — Expresia principiul al ll-lea !!!
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Determinati acceleratia unui corp de masd m, care alunecd cu frecare pe un plan
orizontal, sub actiunea unei forte F, care face unghiul « cu directia de miscare,
cunoscdnd coeficientul de frecare la alunecare L.

Aplicatie numericd: o= 30° p= V3/4

_ . 4. Se scrie principiul al II-

1 lea al dinamicii, pe cele
X Fy __________ F doua axe:
P [ a F - Fori;e.le care au sensul
< > de miscare sau sensul
ales conventional, se
considera pozitive;
e

- Fortele care au sens

F - F,=ma Opus misgcarii sau
sensului ales
conventional se
considerd negative



Determinati acceleratia unui corp de masd m, care alunecd cu frecare pe un plan
orizontal, sub actiunea unei forte F, care face unghiul « cu directia de miscare,
cunoscdnd coeficientul de frecare la alunecare L.

Aplicatie numericd: o= 30°, 1= V3/4

; AN p 5. Se rezolva sistemul.
L, . - De preferat se determina
. fy .......... F normala din ecuatia de

_ . pe oy si se introduce in
f [ o i, relatia fortei de frecare
din ecuatia pe ox

_F.=m- N=G-F
{Fx Fp=m-a :{ Y - F -u(G-Fy)=ma =

N+F,-G=o0 F,-uwN=m-a

a=|F -p (G- FY)]/ml =

2



= a=|[F, -p (G-Fy)|/m

~ a=[F-cosa - p- (m'g - F-sinat)]/m
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* Problema 3

Determinati acceleratia
sistemului de corpuri
din figurd, cunoscdand
coeficientul de frecare la
alunecare u, al corpului
m,, pe planul inclinat de
unghi a si masele
corpurilor m, si m, si
sensul de miscare de pe
figurd

Aplicatie numericd: mi =1 Kg, m2=3 kg, a=30°, u=173/4
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Determinati acceleratia sistemului de corpuri dmlﬁgura cunoscdnd
coeficientul de frecare la alunecare 4, al corpului m,, pe planul inclinat de
unghi a si masele corpurilor m, si m, si sensul de miscare de pe figurd

(m,)
Greutatea G, - spre centrul
Pamantului;

Tensiunea din fir T
Acceleratia a

1.  Se deseneaza fortele si acceleratia

sau sensul miscarii pentru fiecare
din cele doua corpuri:

(m,)

Greutatea G, - spre centrul
Pamantului;

Normala N, - perpendiculara pe
suprafata de sprijin;

Forta de frecare F;, - opusd miscarii
sau tendintei de miscare;

Tensiunea din fir T

Acceleratia a
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Determinati acceleratia sistemului de corpuri dln[ﬁgura, cunoscdand coeficientul
de frecare la alunecare g, al corpului m,, pe planul inclinat de unghi « si
masele corpurilor m, si m, si sensul de miscare de pe figurd

2. Se aleg douad axe de
coordonate,
perpendiculare, pentru
fiecare corp in parte:

*de preferat

ox — pe directia de miscare

oy — pe directia normalei

G, 3. Se proiecteaza fortele care
G, = G, sina G =m_g nu au aceeasi directie cu
e —c = . axele alese si se scriu
= Ly cosa 2 =MLY formulele fortelor si
Fe=p-N componentele pe axe:
F=m-a — Expresia principiul al ll-lea !



Determinati acceleratia sistemului de corpuri dmfﬁgura, cunoscdand coeficientul
de frecare la alunecare g, al corpului m,, pe planul inclinat de unghi « si
masele corpurilor m, si m, si sensul de miscare de pe figurd
4. Se scrie principiul al II-lea al
dinamicii, pe cele doua
axe, pentru fiecare corp in

parte:

- Fortele care au sensul de
miscare sau sensul ales
conventional, se considera
pozitive;

- Fortele care au sens opus

(my)] OX: T—Gy- Fr =mya miscdrii sau sensului ales
Oy: N;—Gyy =0 conventional se considera
© Ox: GZ —T= m,-a Ilegatlve

(m2)<
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Determinati acceleratia sistemului de corpuri dln[ﬁgura, cunoscdand coeficientul
de frecare la alunecare g, al corpului m,, pe planul inclinat de unghi « si
masele corpurilor m, si m, si sensul de miscare de pe figurd

5. Se rezolva sistemul.

-De preferat se determinad
normala din ecuatia de pe oy
si se introduce in relatia
fortei de frecare din ecuatia
pe ox;

(ml); Oox: T-— Glx_ Ff =m;-a _ { N]_: Gly —~ T-— Glx' M'Gly = m,a
Oy N;—Gyy =0 T-Gy-wN =m-a 1)
Ox: G,—T=mya (2

(m2)< :
Oy: -
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» Curelatiile (1) si (2) se formeaza un sistem
din care se determind necunoscutele, in
acestcaz:asi T

& G- WGy =mya

(+)

G, - G- Gy = (Mgt m; )-a

= 8= (G, - Gy Gy )(my+t my)
= a=(m,g-myg-sSina- up'm,-g-cosa )/( M+ m, )

— Calcul numeric :D
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